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FUNCTIILE DE RELATIE

Introducere

Pentru a supravietui, organismele vii au capacitatea de a receptiona schimbadrile din mediu si de a
reactiona la acestea, prin adaptare, folosind functii specifice. Adaptarea reprezinta un proces ce include
functii specifice de relatie, cum sunt sensibilitatea si miscarea.




Unitatea

'ty Sensibilitatea si miscarea la plante

Si plantele se misca!

tesut asimilator

Organele lor vegetative (radacina, tulpina si
' frunzele) au roluriimportante in aprovizionarea cu
rhrand si obtinerea energiei. Aceste roluri sunt
:?ndeplinite prin forma, structura si functiile
. organelor vegetative.

. Toate caracteristicile organelor vegetative
! reprezinta adaptadri pentru indeplinirea optima a
' functiilor si pentru supravietuirea plantei.

' Observa planta din desenul alaturat.
:Urmére§te in desen drumul parcurs de apa si
» indicat de sdgetile albastre, identificand organele
, vegetative, forma sistructuraacestora.

. Dupa modelul dat pentru radacina, comple-
! teaza in caiet urmatorul tabel, precizand in dreptul
' fiecdrui organ vegetativ un rol si o adaptare pentru
: circulatiaapeiin corpul plantei.

. Compara tabelul tau cu cel al colegului de
: banca siargumenteaza modul tau de completare.

Organ vegetativ Adaptare
- : pentru indeplinirea rolului

Radacina Absorbtia apei Prezinta perisori absorbanti

Tulpina

Frunza

\ Cevoi afla? Vei afla ca exista si alte modalitati prin care plantele se adapteaza la mediu. O modalitate !
prin care plantele se adapteaza lamediu este simiscarea, cardspuns la actiunea factorilor de mediu. .
1

n Realizand o serie de investigatii vei descoperi ca plantele realizeaza miscari, chiar daca nu se
deplaseaza dintr-unlocinaltul.

Impreuna cu colegul de banca realizeazi observatii asupra a doua plante decorative din coltul verde al
laboratorului de biologie. Alege doua plante diferite si usor de ingrijit cum sunt muscatele, asparagusul
sau urzicuta. Fotografiaza plantele si plaseaza ghivecele in dreptul ferestrei, pe pervaz. Uda plantele
periodic sifotografiaza-le din nou dupa patru saptamani.

Am realizat si eu acest experiment, fereastra la care am plasat plantele era in partea stanga, iar
imaginile obtinute sunt urmatoarele.
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Ai obtinut aceleasi rezultate?

m m Dupa 4 saptamani Observa plantele si stabileste impreuna cu colegul
tau ce modificari au suferit acestea. Descrie in caiet

aceste modificari.

Autoevalueaza-te cu ajutorul fisei de mai jos.
Exemplul de rezolvare este prezentat pe primul
rand din tabel. Copiazi fisa in caiet si bifeaza conform
activitatii realizate.

[Activitatea 1 oA | U |

Ai plasat pe pervaz doua plante diferite? v

Ai plasat plantele corect pe pervaz?

Ai udat plantele?

Ai inregistrat zilnic modificdrile plantelor?
Ai notat in caiet modificarile plantelor?

Scriein caietraspunsurile la urmatoarele intrebari:
a. Ce modificari de lungime si forma a suferit tulpina
plantelor?
b. Ce factor de mediu a determinat modificarea
formei silungimii plantelor?
c. Cand au primit frunzele plantelor mai multa lumina?
d. Ce parti ale plantei si-au modificat pozitia?

Retine! Modificdrile orientdrii organelor plantei sunt miscdri. Aceste miscari ale pdrtilor
plantei, orientate in functie de directia de actiune a unui factor de mediu se numesc
tropisme. Factorul de mediu are rol de stimul, iar tropismul este rdspunsul plantei prin
organele sale la actiunea stimulului. Dacéd factorul de mediu este lumina, miscarea
plantei se numeste fototropism. Acesta poate fi de doud feluri: fototropismul pozitiv
(tulpina, frunzele), atunci cdnd organele plantei se indreaptd spre sursa de lumind si
fototropismul negativ (rdddcina), atunci cand organele plantei se dezvoltd in directia
opusd luminii. Capacitatea organismelor de a receptiona stimuli se numeste sensibilitate.

€d rormeazio grupa cu alti patru colegi. Alegeti-va o planta ierboasa dintr-un ghiveci din coltul verde al
laboratorului. Asezati planta pe orizontala intr-un loc unde lumina soarelui sa nu cada direct pe planta.
Alegeti-va fiecare o anumita zi a sdptamanii in care sa stropiti planta si sa inregistrati modificdrile de forma si
lungime ale tulpinii. Supravegheati planta timp de 5 saptamani. Cu o ruleta masurati zilnic modificarile de
lungime ale tulpinii, iar cu un raportor determinati unghiul curburii tulpinii. inregistrati masuratorile facute.

lata cum arata planta la inceputul investigatiei si iata
aceeasiplanta dupaincheiereainvestigatiei.

Ai obtinut aceleasi rezultate?

m Dupa 5 saptamani < . .
Compara observatiile voastre cu ale colegilor
N

_ ! din celelalte grupe de lucru.
X - Aminteste-ti ce ai invatat in anii anteriori
& despre interactiunile dintre corpuri sianume, de
. ‘ forta de atractie a Pamantului numita si forta
gravitationala.

in aceasta investigatie nu lumina este stimulul
care a determinat modificarea formei si miscarea

gggittrispism i T radacinii si tulpinii, ci forta gravitationala. Acest
al radacinii | @ I geotropism tip de migcare se numeste geotropism.

negativ
al tulpinii
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Din pamantul umed extrage cu grija planta din ghiveci. Observa ca radacina a realizat o miscare spre
pamant, adica a avut loc procesul de geotropism pozitiv, iar tulpina pe de alta parte, s-a orientat in sens
invers, adicd a fost afectata de procesul numit geotropism negativ. Analizeaza in grupa urmatoarele
intrebari. Formuleaza raspunsurila cele doua intrebadrisi scrie-le in caiet. Prezinta in clasa raspunsurile tale.

a. Cebeneficiiare plantadacaradacina patrunde maiadancinsol?

b. Cebeneficiiare planta daca frunzele ei sunt expuse luminii?

Retine! Miscdrile organelor plantelor orientate in functie de directia de actiune a fortei
gravitationale se numesc geotropisme. Dacd miscarea este orientatd in acelasi sens cu
actiunea fortei gravitationale, se numeste geotropism pozitiv, iar dacd miscarea este
orientatd in sens opus actiunii fortei gravitationale, procesul poartd denumirea de
geotropism negativ.

9 Observa imaginile de mai jos. In aceste imagini este fotografiata papadia la diferite ore ale zilei.
Rezolvain caiet urmatoarele cerinte:
a. Descrie ce modificariobserviinaspectulinflorescentei.
b. Precizeaza cum crezica variaza intensitatea luminiiin cele treimomenteale zilei.
c. Esteaceastamiscareainflorescentei o miscare orientata?
d. Compararaspunsuriletale cu cele ale coleguluide banca.
Acest tip de miscare se numeste nastie.

La rasaritul Dimineata devreme
soarelui dupa rasarit

U U U U i

Retine! Miscdrile neorientate ale organelor plantei se numesc nastii. Daca stimulul care
determind nastia este lumina, atunci aceastd miscare se numeste fotonastie.
Ce am retinut? Sensibilitatea si miscarea sunt insusiri prin care plantele se adapteaza la mediu.
Miscarile plantelor sunt procese prin care acestea reactioneaza lainfluenta factorilor de mediu.

Unele dintre aceste miscdri sunt lente si se pot observa in timp asa cum sunt tropismele si unele
nastii. Tropismele sunt miscari ale organelor plantei orientate in functie de directia de actiune a unui
factor de mediu si in raport cu rolul pe care il indeplineste organul respectiv. Nastiile sunt miscari
neorientate ale organelor plantelor determinate de variatia actiunii unuifactor de mediu.

VOCABULAR
stimul = factor care dd nastere unui raspuns fiziologic, unei reactii specifice

a organismului
raspuns fiziologic = reactia unui organism la actiunea unui stimul

‘I' 0 4 - . 3 . ..
| Stiusarezolv?Rezolva cerintele urmatoarelor aplicatii:

, 1. Amintrodus o plantutd intr-o cutie de carton careia i-am facut o mica fereastra pentru a patrunde
' lumina. Am plasat cutia inchisa langa o sursa de lumina naturala cu deschiderea tdiata in carton
' indreptatd spre lumina. Am udat planta. Dupa cateva zile am scos capacul si am observat miscarea
: tulpinii. Raspunde la urmatoarea intrebare selectand litera din dreptul variantei corecte de raspuns.
. Autoevalueaza-te cu ajutorul raspunsurilor de la pagina 136.

. Scriein caietliteradin dreptul raspunsului selectat.

]



Ce tip de miscare a realizat tulpina?
a. Geotropism pozitiv

b. Fotonastie

c. Fototropism pozitiv

d. Toatede maisus

2. Asociaza litera din coloana A care cuprinde tipuri de miscari lente realizate de plante intr-o lunga
perioada de timp, cu cifra din drepul definitiei acesteia din coloana B. Atentie! Una din variantele din
coloana B nu se asociaza cu nicio litera din coloana A. Autoevalueaza-te cu ajutorul raspunsurilor de la
pagina 136.Scriein caiet asocierile realizate.

Coloana A Coloana B
a. Fotonastii 1. miscari orientate ale partilor plantei determinate de lumina
' b. Geotropisme 2.miscari neorientate ale partilor plantei determinate de lumina
' ¢. Fototropisme 3. miscadri orientate ale partilor plantelor determinate de temperatura

4. miscari orientate ale partilor plantelor determinate de atractia gravitationala

o o . Miscari ale plantelor realizate
3. Utilizand notiunile urmatoare, intr-o lunga perioada de timp
construieste o harta conceptuala cu titlul:
~Miscari ale plantelor realizate intr-o
lunga perioada de timp”.

Foloseste ca model harta conceptuala
alaturata, unde in locul notiunilor sunt
trecute definitiile lor. Harta o realizezi in
caiet inlocuind definitiile cu notiunile
corespunzatoare Miscari Miscari Miscari

determinate determinate de forta determinate de
de directia luminii gravitationala variatia lumi

Miscari realizate in functie Miscari nedeterminate
de directia de actiune de directia de actiune
a unui factor de mediu a unui factor de mediu

De ce esteimportant ceam aflat?

Observa plantele din jurul tau: din gradina, parcuri, cartierul
tau, locul unde traiesti. Imagineaza-ti ce s-ar intampla daca,
dupa semanatul culturilor de grau sau porumb, micile plantute }

care se formeaza din seminte nu ar forma raddcinite care cresC gy @ = ﬂ £ =Y
spre pamant si tulpinite care seridica spre soare?

Miscarile plantelor sunt esentiale pentru supravietuirea lor.

Plantele se orienteaza pentru a-si obtine hrana si a capta

energiadelasoare.

« Inacvariile incorect ingrijite, se depun microoganisme fotosintetizatoare pe peretele mai luminat si
acest perete devine in timp verde? Aceasta miscare a intregului corp al microorganismelor este un
proces numitgeneric tactism.

. e
-

3

Incepe deplasarea si fixarea Peretele mai luminat este

microorganismelor spre cdptusit cu microorganisme
peretele mai luminat care s-au deplasat prin fototactism




Unitatea
de invatare

Unele plante realizeaza miscari rapide!

Est

@,
@ ora13:00

v

lora17:30

Ce stiu? Plantele se adapteaza la mediu prin diverse modalitati:
prin forme, structuri, procese fiziologice.

Miscarile plantelor sunt unele din modalitatile prin care acestea
reactioneaza la actiunea unor stimuli reprezentati de variatii ale
factorilor de mediu.

Unele miscari ale plantelor sunt lente si pot fi identificate prin
urmarireindelungata.

Observa succesiunea imaginilor aldaturate. Aceste imagini
ilustreaza floarea-soarelui de-a lungul unei zile de vara. Plantele
fnca nu au atins completa maturizare, stadiu considerat atins cand
semintele sunt coapte.

Discuta cu colegul de banca si formuleaza raspunsuri la
urmatoarele intrebari. Scrie raspunsurile in caiet si prezinta-le in
clasa. Corecteaza-le dupd indicatiile profesorului, unde este cazul.

a. Ce modificare de pozitie a suferit inflorescenta florii-soarelui
inimaginile A, B,CsiD?

b. In cat timp (in ore si minute) s-au petrecut modificarile de
pozitie aleinflorescenteiflorii-soarelui dinimagini?

c. Modificarile de pozitie ale inflorescentei florii-soarelui sunt
orientate saunu?

d. La ce factor de mediu au raspuns plantele prin modificarile
observate?

e. Cumsenumestetipul de miscare observata?

f. Care este rolul, pentru planta, al miscarilor observate la
inflorescentaflorii-soarelui?

g. Ce argumente puteti aduce pentru a sustine afirmatia:
+Modificarile de pozitie ale inflorescentei florii-soarelui
demonstreaza sensibilitatea simiscarea plantelor”?

Cevoiafla? Veiaflacaunele plante potrealiza miscari rapide pe
care le putem observa in timp scurt. Si aceste tipuri de miscari
ajuta plantele sa supravietuiasca si sa fie bine adaptate la mediul
lorde viata.

=

o Vizioneaza filmul si observa imaginile urmatoare. Planta observata se
numeste ,Nu-ma-atinge” si are denumirea stiintifica Mimosa pudica.
Planta este originara din America Centrala si de Sud putand fi intalnita
in padurile tropicale din Brazilia, iar la noi in tara este cultivata in sere
sau ca planta ornamentala de apartament.



. . o n . . . . fnainte de atingere 5 At
Analizati urmdtoarele intrebari si formulati ° dupd atingere
impreuna raspunsurile. Scrieti raspunsu-
rilein caiet si discutati-lein clasa cu colegii.

Formeaza un grup din 3-4 colegi. | — , | ' la 2 secunde ‘1

a.Cefactoradeclansat miscarea foliolelor?

b. Dupa cat timp de la atingere a inceput
miscarea foliolelor (in secunde)?

4

c.Cetip demiscare aurealizatfoliolele,dupa orientareaacestorafata de stimuli?

d.Ceavantajeaduc planteiaceste miscarifata de diversi consumatori ca: erbivorele sau parazitii?

Retine! Plantele pot realiza si miscdri rapide. Cand frunzele plantei Mimosa pudica sunt
atinse, sau dacd planta este miscatd, foliolele se strang apropiindu-se in perechi una de
cealaltd, iar petiolul frunzelor se lasd in jos. Acest tip de miscare se numeste seismonastie
(dinlimba greaca: seismos = cutremur, cldtinare; nastia=abatere).

a Vizioneaza filmul si observa imaginile de mai jos. Planta
observata este o planta carnivord, se numeste ,Capcana lui
Venus” si are denumirea stiintificd Dionaea muscipula.
Planta este originara din partea de sud-est a Americii de
Nord, iar la noi in tara este crescuta ca planta ornamentala. jumitate din @
Aceasta planta isi completeaza nevoile nutritive cu elemente e unze R
chimice pe care le extrage dininsecte.

Dupa ce ai vizionat filmul si ai facut observatii pe imagini,
citeste intrebarile de mai jos si scrie in caiet raspunsurile.
Compararaspunsurile tale cu cele ale colegilor de clasa.

a. Prin ce se deosebesc frunzele ,Capcanei lui Venus” de alte
frunze pe care le-ai observat anterior?
b. De ce se numeste aceastd planta capcana?

c.Cefactoradeclansat miscarea frunzelor? ’Jj
d.Ce tip de miscare au realizat frunzele, dupa orientarea elipe 2
’ marginea. -
acestorafata de stimuli? limbului &
e oo L frunzei _%
e. Ce parte a frunzelor a trebuit sa fie atinsa pentru a se Fr

inchide capcana?

Retine! Unele plante carnivore isi captureazd prada prin miscdri rapide. Cele doud
jumadtdti ale limbului unei frunze a plantei,,Capcana lui Venus” realizeazd o miscare
neorientatd ca rdspuns la contactul cu o insectd. Aceastd miscare este tot de tip
seismonastie, cunoscuta si sub numele de tigmonastie (provine din limba greaca:
thigma=atingere).

. . i3 . Ly . . . 3 . . 1
Ce am retinut? Unele plante realizeaza miscari rapide prin care reactioneaza la actiunea factorilor ,
externi. Aceste miscari au diferite roluri cum sunt cel de aparare sau cel de hranire. Exemple de ,
miscari rapide sunt seismonastiile si tigmonastiile. .




Stiusdrezolv?
A. Selecteaza litera din dreptul raspunsului corect la urmatoarele intrebari. Scrie in caiet numarul
intrebarii si litera selectata. Este corecta o singurad varianta de raspuns.

1. Pe limbul unei frunze se aseaza o insecta.
Miscandu-se insecta atinge un perisor
senzitiv al frunzei. Nu se intampla nimic.
Insecta atinge inca un perisor. Dar, de data
aceasta insecta este brusc inchisa intr-o
adevarata capcand si nu mai are cale de
scapare. In ce planta si-a gasit sfarsitul

3. Miscarea a cdrei directie nu este deter-
minata de directia stimulului, ci de planta
insasi este:

a.untropism;

b.onastie;

c.unprocesdecrestere;

d.o curburaatulpinii.

insecta?
a.,Nu-ma-atinge”;
b.Floarea-soarelui;
c.,CapcanaluiVenus”;
d. Muscata.

4, Care din urmatoarele afirmatii consideri ca
este corecta?

a. Suntpreamulte tipuride plante carnivore.
b. Majoritatea plantelor suntcarnivore.

c. Existaosingura planta carnivora.
_ . L d. Numaicateva plante suntcarnivore.
2. Pentru a se hrani, o planta carnivora are
nevoie de: 5. Plantele realizeaza urmatoarele tipuri de
a. Apasisubstante minerale; miscari pentru a se apara de daunatori:
b. Luming; a.fototropisme;
c. Insecte; b. seismonastii;

d. Toate de maisus.
d.tigmonastii.

B. Utilizand cunostintele insusite in aceastd lectie intocmeste o harta conceptuala cu titlul: Miscarile
rapide ale plantelor. Foloseste urmatoarele cunostinte: miscari de aparare, ,Nu-ma-atinge”,
seismonastii, ,Capcana luiVenus”, miscari de hranire, tigmonastii.

Pentru sprijin, citeste definitiile notiunilor din fiecare spatiu. Harta realizeaz-o in caiet inlocuind
definitiile cu cunostintele corespunzatoare.

Miscarile rapide ale plantelor

protejeaza planta
de daunatori

declansate de atingere

planta care realizeaza
miscari ale foliolelor

De ceesteimportant ceam aflat?

Venus” este in prezent studiata de oamenii de

denumirea miscarilor de aparare

completeaza nevoile nutrive ale
plantei cu elemente chimice

denumirea miscarilor de obtinere
a hranei declansate de insecte

:

planta care captureaza insecte prin
miscari ale frunzelor-capcana

Plantele sunt esentiale pentru continuitatea vietii pe Pamant. Rolul lor este important prin insusirile lor
comune si specifice. Plantele despre care ati aflat in aceasta lectie au si roluri specifice. ,Capcana lui

stiinta care au descoperit ca produce substante care pot

trata cancerul., Nu-ma-atinge” este utilizata pentru efectele sale cicatrizante in tratarea eczemelor si a
acneei. Acestea sunt numai cdteva din utilizarile plantelor studiate, alte beneficii asteapta sa fie
descoperite. De aceeafiecare specie trebuie protejatd si ocrotita.
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» Dupa ce a capturat o insecta, frunza ,Capcanei lui Venus” ramane inchisa circa 6-8 zile. Dupa acest
timp frunza se deschide din nou si este gata sa captureze o noua prada. Pentru a se inchide capcana,
insecta trebuie sd atinga cel putin 2 peri senzitivi ai frunzei-capcana.

« ,Nu-ma-atinge” are nevoie de 10-30 de minute pentru a-si expune din nou foliolele dupa ce a fost atinsa.

PROIECTE PENTRU UNITATEA DE INVATARE 1

A.Urmatorul proiect este un mod distractiv si usor de a vedea efectele fototropismului asupra unei
plante, facand-o sa parcurga un labirint. Formati grupe de cate 4 elevi. Procurati-va urmatoarele
materiale: o cutie de pantofi, carton, banda adeziva, o planta ierboasa in ghiveci (o plantuta de fasole pe
care ai semanat-o si a rasarit), foarfeca. Cereti ajutorul profesorului sau al unui alt adult pentru a taia
cartonul siaface o gaurain cutie.

lata pasii pe care trebuie sa i parcurgeti:

s

Procurati-vd materialele necesare. Lipiti bucdtile de carton pe interiorul
lea!’l un orificiu in perete/e cutiei. cutieicain imaginea de mai sus.

Plasati ghiveciul cu plantuta Fixati capacul si plasati
cutia la luming.

La 2-3 zile deschideti cu grija capacul si udati planta. Odata cu
udatul, masurati tulpina si notati-va modificarile plantei. Urmariti
planta timp de o luna. Completati-va observatiile in caiet conform
urmatorului tabel:

Modificari ale
formei tulpinii

Completati urmatoarea concluzie: Miscarea realizata de tulpina
este determinatd de ... si se numeste ...
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B. Atiobservat ca plantas-aindreptat spre lumina.

Puteti extinde investigatia determinand daca plantele au preferinte pentru anumite culori.

Pentru aceasta puneti mai multe boabe de fasole la germinat si dupa ce au rasarit plantati-le in
ghivece cu pamant. Folositi mai multe plantute de fasole de aceeasi indltime. Plasati plantutele in
cutii de carton cu fanta dar, fiecare fanta va fi acoperita cu un celofan de o anumita culoare: verde,
rosu si albastru. Aveti grija ca plantutele sa fie plasate la aceeasi depdrtare de fanta.

Mdsurati cu origla indltimea tulpinitelor siapoifotografiati-le.

Plasati cutiile in care ati plasat plantute cu fanta spre fereastra, la aceeasi departare de lumina.

Udatila douazile plantutele timp de doua saptamani.

Sevororientaspreolumind de o anumitd culoare, mai mult decatspre alta?

Dupa cele doua saptamani scoateti plantele din cutii simasurati-le tulpinile.
Fotografiatifiecare planta.

Comparatifotografiile fiecarei plante de fasole dupa ce a crescut timp de doud saptamani.
Plantele s-auindreptat catre lumina?

Modificarile de lungimea celor trei plante plante suntegale?

Auplantele o culoare preferata?

in imagini sunt reprezentate plante de spanac care au fost illuminate cu diferite culori de

lumina: vede, rosie sialbastra.in lumina rosie plantele au crescut cel mai mult.
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